IL SISTEMA OPERATIVO

Il sistema operativo (S.0.) ¢ un software che fa da
interfaccia tra 'uomo e 1’hardware, mettendo a
disposizione un ambiente per eseguire 1 programmi
applicativi. Grazie al S.O. un programma applicativo
non s1 deve preoccupare della gestione dell’hardware
presente € puo essere piu facilmente scritto per
diverse piattaforme. Un S.O. assegna le risorse ad un
programma ¢ ne controlla 1’esecuzione, gestisce la
memoria principale e secondaria, gestisce 1 file e
I’I/O, controlla 1 malfunzionament: dell’hardware e
del software e fornisce un interprete di comandi.



AVVIO DEL S.0.

Nella fase di avvio del PC, il BIOS esegue le
istruziont presenti 1n  un settore di  512byte
dell’harddisk chiamato MBR (master boot record).
Nell’MBR s1 trova 1l boot loader che ha 1l compito
di avviare un S.O. presente 1n una “porzione” del
disco rigido. Un disco per poter essere utilizzato
deve essere suddiviso 1n zone logiche dette
partizioni (¢ possibile che sia unica). Ogni
partizione ha un boot sector dal quale avviare 1l S.O.
(eventualmente) contenuto in essa. A seconda del S.O.
(Linux, Windows, BeOs etc.) utilizzato, una
partizione ¢ formattata in modo diverso per
contenere 1 dati e 1 programmu relativi al SO.




Alcuni boot loader (Grub, LILO) possono
avviare diverst S.O. caricando 1l boot sector
della partizione che lo contiene. Altr1 boot
loader (es. Windows) caricano il boot sector
di una partizione indicata come attiva.

La struttura del MBR non dipende dai S.O.
utilizzati n¢ dar File System presenti nelle
partizioni.



STRUTTURA DEL Master Boot Record

Byte |Byte |Descrizione
iniziale | Finale

0 445 | Codice per I’avvio

446 461 Descrittore prima partizione primaria
462 477 | Descrittore seconda partizione primaria
478 493 | Descrittore terza partizione primaria
494 509 | Descrittore quarta partizione primaria

510 511 System Signature word




DESCRITTORE PARTIZIONE

Byte Byte Finale |Descrizione
iniziale
0 0 Flag partizione attiva
1 3 Inizio partizione
4 4 Descrittore S.O.
R 7 Fine partizione
8 11 Settore relativo 1nizio partizione
12 15 Numero settori della partizione
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Sistema operativo: architettura

 Modello cosiddetto “a buccia di cipolla” (o
semplicemente a strati)

o Ogni strato realizza una “macchina virtuale”
— Usa le funzionalita della macchina sottostante

— Fornisce servizi alla macchina che segue
nella gerarchia

— Gestisce delle risorse mediante politiche
Invisibili ai livelli superiori
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Il modello a strati

Hardware

Gestione CPU (nucleo)
Gestione Memoria
Gestione 1/O

Gestione file (file system)
Interprete del comandi
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L’ INTERPRETE DI COMANDI

L’ interprete di comandi riceve dalla tastiera e dal mouse
le 1struzioni che ’utente impartisce al PC. Tali comandi
possono essere 1’avvio di un programma, la copia di un
file, la stampa di un documento etc. In alcumi S.O. 1
comandi possono essere assegnati con interfacce a
caratteri ossia scrivendo 1 comandi secondo una
determinata sintassi. Ne1 S.O. Windows sopravvive con 1l
nome Prompt di MS-DOS. Ne1 moderni S.O. 1 comandi
sono 1mpartiti con interfacce grafiche utente (GUI)
che wvisualizzano sullo schermo delle finestre che
contengono programmi ¢ delle icone per avviarli. Lo
schermo diventa una sorta di scrivania virtuale (desktop)
con 1l quale ’utente interagisce.



Dialogo con "utente (1)
Interazione basata su comandi testuali

”?, Command Prompt

Microsoft(R> Windows HNT{TH>
(C)» Copyright 1985-1996 Microsoft Corp.

Uolume in drive E has no label.
Uolume Serial Mumber is 74862552

Directory of E:%

A3.713-99 12:23a {DIR> Daniela
A4/86-97 @8:16p <{DIR> Mauro
2 Filecs> B bytes
2.278.223,.872 huytes free
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Dialogo con I’utente (2)

”E Command Prompt

Uolume Serial Humber iz 94862552
Directory of E:%

B3./13-99 12:23a <DIR> Daniela
#4/86-97 @8:16p <DIR> Mauro
2 Filecs> B bytes
2.278.223,.872 huytes free

E:%>cd Hauro

E:“MHauro>dir
Uolume in drive E has no label.
Uolume Serial Humber iz 94862552

Directory of E:“Mauro

#4/86-97 @8:16p <DIR>
#4/86-97 @8:16p <DIR> .-
A4/86-97 @8:16p {DIR> Didattica
#4-81-99 10:808a <DIR> Ricerca
4 Filecs> B bhuytes
2.278.223,.872 huytes free

E:“Mauro>



Dialogo con I’utente (3)
Interazione mediante interfaccia grafica

Fil= Edit Yiew Help Fil=  Edit Wiew Help Fil=  Edit “iew Help Eile  Edit Miew Help

EE TE 1w e Pemm e oo

Leziom93  Prog3393.doc 100115
Didattica Ricerca Piza Informatica... Ordinelibn doc

File Edit “iew Toolz Help
Al Folders Contents of 'Didattica’

lﬁ Desktop |_1 Foagia
= =, I Pisa
=3 3% Floppy (&) -0 Tesisti
ER= (s
- gstools
{3 lacalewmt
1 Matlab
{7 Multimedia Files
{1 Program Files
{1 temp
{20 tewmf
1 unzipped
- winnt
B (D)
E= [E]
-2 Daniela
.- b auro

{:| Ricerca
=48] Control Panel
-{&] Printers

Metwark. MNeighbarhood
- Recycle Bin
--E5) My Briefcase

| 3 objectis) | 0 butes [Disk free space: 2.12GE]
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Dialogo con I’utente (4)

[*1 Exploring - Didattica
File Edt “iew Toolz Help
All Folders Contents of 'Didattica’

- = 3% Floppy [&:] :I [ Fagaia
El = (] 1 Piza
B gstooks [ Tesist
-1 localtesmi
-1 Matlab
-1 Mulimedia Files
{:l Program Files
{:l temp
- texmi
i {7 unzipped
- =7 Winnt
I @ (D]
=k = [E]
-] Dariela
EI {:l kd aLiro

" ! L _--:I
l:l Flicen::a ;I
'3 object(z] |0 bytes [Disk free space: 2.12GE]
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[ SISTEMI MULTITASKING

I moderni S.O. consentono di far “girare” piu programmi
contemporaneamente. Su un computer monoprocessore
questo puo avvenire passando da un programma (fask)
ad un altro ossia sospendendo 1l programma 1n
esecuzione ¢ avviandone un altro. Tale operazione si
dice multitasking. E’ compito di un modulo del S.O. - lo
scheduler - gestire 1l tempo di CPU di ogni processo.
Nel multitasking preemptive lo scheduler assegna la
CPU a1 processi secondo livelli di priorita. Nei sistemi
multithreading un processo puo svolgere delle opera-
zionl contemporancamente generando dei1 “‘processi
figli”” che operano separatamente.
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Nucleo e gestione dei processi

e Richiesta da soddisfare

— programma In esecuzione

— Processo
o uso di un foglio elettronico
 stampa di un documento
* ricezione di dati da modem
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e Stati di un processo
— Running (in esecuzione)
— Ready (pronto)
—Waiting (in attesa)
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Scheduling (schedulazione) deil processi

e Coda del processi
 Politica di assegnazione della CPU
 Sincronizzazione ed interruzioni

TR el el L I R e e

_ fine time-slice
Running > Ready

CPU allocata

r|9h|esta risorsa
rsorsa allocata
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Gestione della memoria

* Processl In esecuzione concorrente
— Sistema operativo (WINNT: > 30MB)
—Word processor  (Winword: 4+-8 MB)
— Browser direte  (Netscape: 6+-12 MB)
— Posta elettronica (Eudora: 1.5+4 MB)
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 Problemi specifici (tutti correlati)
— “trovare spazio” per I programmi
—“rtlocare” 1l codice
—evitare/ridurre la frammentazione
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Tecniche di gestione della memoria

e Swapping
memorizzazione di processi pronti o in attesa in
un’area della memoria di massa

« Paginazione
suddivisione di un programma in pagine logiche
(e della memoria centrale in pagine fisiche)

e Memorila virtuale

swapping + paginazione (PAGEFILE.SYS In
Windows)
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Swappl Nng NUOVO processo

D o

C viene
copiato
su disco

D viene -

caricato in memoria
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Paginazione

-
N’

2)

S.0.
NUovo processo

A Il processo B
f- 8~ termina

w
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4)

NUOVO0 processo

non adiacenti

S.0.
b | 5
->Pagine fisiche
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Proc A

Memoria
fisica
(RAM)
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Memoria virtuale

* Principi di localita = l'insieme di pagine logiche
utilizzate “varia lentamente”

« Non tutte le pagine logiche debbono risiedere

nella RAM = piu processi eseguibili
simultaneamente

« Page fault — caricamento della pagina mancante

 Pagina non utilizzata da “molto tempo” —
scaricamento della pagina dalla RAM

e Illusione di avere (al piu) il 50% di RAM
addizionale (appunto virtuale)
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Gestione delle periferiche (1/0)

e Componente fisica
— Dispositivo di 1/0 (inclusi dischi e nastri)
— Scheda di 1/O (collegata al bus)
o Componente “logica” (software)
— Programma driver
 |nstallazione
— Manuale
— Plug&Play (PnP)
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Driver logici

e Sono programmi del S.O.

—driver “standard”

—driver forniti da costruttori di periferiche
« Nascondono la struttura fisica

—comandi di 1/O

Standardizzano I’interazione

— stampante laser e stampante inkjet

— floppy, hard disk e CD ROM
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Comandi di 1/0

W Microsoft Word - RegDipEGST

”'@ File Edit Wiew Insert Format Tools Table ‘Window Help
Chel+M ’J-rx-|%§>|

Chrl+0O B 7 U ”EEE

PRI

E
ChrH-S

Save as HTML...

Versions. ..

Page Setup...

%P”“ Prevew |4l PRESIDE DELLA I FACOLTA’
Prink. ..

DIECOMONIA — FOGEIA

Send To
Properties

tro delle attivita per 1l rilevamento delle presenze student: del
1 RegDipEGST

2 CHWINNT\Proflesimaural,  AProdatti [4 UNTVERSITARIO in ECONOMIA e GESTIONE DEI
3 CHAMINNTYProfilesiMaural, . \pick

| insegnamento di IMFORMATIC A GENERALE, per l'anno
4 CUWIMMT Profilesh,. . \AreeDisciplinari

Exit

Zon osservansa

hdauro Leotioitl

Ln 1 [REE | [TRE BT | esm e
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Tecnica di spool

Problema: cosa succede se piu processi (0 piu utenti) mandano
“contemporaneamente” in stampa documenti sulla stessa
stampante?

Computer 1
Processo2

Computer 2 Processo3 /

Come evitare che | dati escano nello stesso ordine in cui
vengono eseguiti i comandi di uscita?
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Spool di stampa

o Processo2

N
Processo

dispool
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IL FILE SYSTEM

IL S.O. gestisce 1’allocazione e 1l reperimento dei file.
Nelle partizioni dei dischi dei S.O. Windows 9x/Me
viene creata una tabella detta FAT (File Allocation
Table) che contiene le informazioni sui gruppi di
settor1 (dett1 cluster) ne1 quali ¢ memorizzato un file:
ossia un file ¢ salvato sul disco “spezzando’ 1l suo
contenuto 1n uno o piu cluster. Il cluster ¢ la quantita

minima che viene allocata. In una partizione con piu
di 32GB un cluster ¢ di ben 32KB.

[ file sono organizzati in cartelle (o directory)
secondo una struttura ad albero.



FAT32

Dimensione cluster | Dimensione partizione

4Kb <8Gb
8Kb 8Gb-16Gb
16Kb 16Gb-32Gb

32Kb >32Gb
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File (Management) System

Funzionalita

- creazione e cancellazione dei file
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- modifica e aggiornamento

\

- protezione dei file e modalita di accesso
- copia, spostamento, creazione di collegament, etc.

- gestione delle memorie di massa
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Organizzazione dei dati
sulle memorie secondarie

e Ogni “entita referenziabile ” su disco e un file
— un programma
— un insieme di dati utilizzati da un programma
— una base di dati (o un archivio)
—un grafico

o | file sono identificati da un nome (filename)
—nome |
— estensione

—
s
e
—
—
—
I
——

> Esempi: tesi.doc, sort.pas, word.exe
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Ancora sui file

* Regole per 1 nomi
— lunghezza massima (255 caratteri in Windows)
—“case sensitive” o “insensitive”
— caratteri speciali (*, 2, ., .., \, /)
* Informazioni ausiliarie
— lunghezza file
— data creazione e modifica
— diritti di accesso
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Organizzazione logica di un file system

o Struttura ad albero (file system gerarchici)
Radice dell’albero

O Nodo interno

O Foglia

« Al nodi e alle foglie possono essere associate
Informazioni
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Organizzazione logica di un file system (2)

e Struttura ad albero
—la radice e un’unita disco (o una partizione di
unita)
— 1 nodi interni sono cartelle (directory)
— le foglie sono file

« Una cartella puo contenere file e/o altre cartelle
— percorso di 1dentificazione di un file

C:\Enzo\Didattica\EADD\corso.ppt




Organizzazione logica di un file system (3)

corsz).ppt
hardware.ppt
Software.ppt
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Strumenti grafici di esplorazione di un F.S.

Fil=  Modifica “Wisualizza Stumenti 7

_ | Tutte le cartelle | Caontenuto di 'Floppy da 3.5 pollic [2:]*
. @ Dezkiop 1 InfGen

B- . Risorse del computer

EI Q Floppy da 3.5 pollici [4:)

l = Nt_4[C:)

l -2 (D]
{El Pannello di controllo
E:ﬂ Stampanti

+- -;g Risorse direte
i Cesting

-5 Sincronia file

|I:I byte [Spazio dizponibile: 880 KB

Faura
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Ancora sui file system gerarchici

e Unita o volume (C:) e directory radice (\)

 Directory corrente (o di lavoro) .
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* Directory “precedente” o “padre” ..

\

« Pathname (assoluto e relativo):
\Enzo\Didattica\EADD\corso.ppt
Didattica\EADD\corso.ppt

e Formattazione di un’unita
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Directory corrente per un applicativo

W Microzoft Word - Documentl
”'@ Eilel@:lit Wiew Insert Format Tools Table Window Help
RS s- = *|%%"|&
” Marrnal = Times Mew Roman -~ 12 ~r| B I U ”_
-EE"'H' AR IR N U AN T AU IR - SN TS USRS R =R = R TR

La wizpa Teresa fra l'erbetta
Fincorrea la farfalletta

Elel=l=[4 |

| Page 1 Sec 1 1/1 [&E Sem Lm 2 Col 26| [RECG |TRE |EXT HEvR e

Y
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Directory corrente per un applicativo (2)

W Microzoft Word - Documentl
”@ File Edit Wiew Insert Format Tools Table Window Help

” | [ Mew... Chrl+R - Cu - | % G’l

~u

= ko [Ty =
I-'I'E'-I'

Save s,
Save as HTML. ..

Versions., ..

Page Setup...
@ Prinkt Prewview
&5 Print. .. Chrl+P

Send Ta
Properties

1 ZWINMNTYPrafiles\MaurolPersonaledir
2 CAWINMTYProfilesiMaurah,. . \dir. bat

3 CASWPIhrika\ finanziarialamnor

4 Averbalel4apro9

Eit

111 [ac zcm Ltn2 col 28 [|REC[TRE (B @R R
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Directory corrente per un applicativo (3)

W Microzoft Word - Documentl

”@ Fil= Edit Wiew Insert Format Tools Table ‘window Help
DR gy iz’ v o @@
” Marrnal = Times Mew Roman = 12 | B Fr 0 ”7

E,i-.-. o < ——
R 5 ave As HE
La vispa Save in: ||:| Didattica ; d
Rincorre

|_ L ezionion: '@UalGuarnieri IE—'E'LI

I:I Leziani??

'@CnmmEsami LCEII
@MDdulDPisa Cptions. .. |
'@Nullausta Fuori sede 1993

@RegDipE.ﬁ.I Sawve Mersion, .. |

[ ReqDipEaST
'@REQLEZIG

File narme: I'l.-'ispaTeresa

Save as bype: IWDrd Dacument

11 et 2em  Lm2  col 26 [|REC [TRF] BT 2uR e
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Directory corrente per un applicativo (4)

”@ File Edit “jew Insert Format Tools Table ‘Window Help

Dezglaky | v hﬁ@f|ﬂvﬁ*|%@|

” Mormal = Times Mew Foman = 12 =

E@ —— e ————T————
La vispa Savein: | Didattica il
Emcnrre = Doskio

5
Risorse del computer |$I
= Floppy da 3,5 pollici (&) Cancel I
= ME_4 (01
£ winnt Cpkions. . . |
[Z3 Profiles
Save Version. ..
[£3 Mauro

[ Personale

& (o)
-,'—E.'g Rizorse di rete
File name: @ Sincronia File
B me Internet Locations (FTR)
Saveastyll | Add{Modify FTP Lacations

11 [at 3cm  Lmo2 [REE | [TRE| BT | [y e
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Directory corrente per un applicativo (5)

" Microsoft Word - Document
”@ File Edit Yiew Insert Format Tools Table Window Help

”DEE|§@.~7|$hE‘®'|ﬂvﬂv|%@| =l @|@1T132% v|@

” Mormal = | Times Mew Roman = 12 | B Fr 10 |

5 5 |

Eg,i-.-. S T S R TS PR =
S Save As EE I
La vispa : _
) P Save in: I[:| Personale 3 ;e

Rincorre

—_— Didattica | Save I
Horne

Cancel I

i Opkions, ., I
'-.-'arleLInl
Prodoktki Save Yersion... I

File name: I'-.-'ispaTeresa

Save as kype: I'v'-.-'u:urd Docurment

1/1 [t 2em In 2 col 26 | |REG|[TRE] BT (@R R
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Il sistema operativo Windows

Cooperative & Preemptive Multitasking
Monoutente (Windows 9x), multiutente (Windows
NT+)

Capacita di eseguire applicazioni scritte per il DOS
File System gerarchico (FAT per Win9x, NTES per
WINNT+)

Interfaccia grafica evoluta

Gestione Integrata delle “nuove tecnologie” (reti
locali, Internet, fax, multimedialita)
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Windows: alcuni concetti base

 Scrivania (desktop)
|l pulsante di avvio (Start)
La barra delle applicazioni (taskbar)
La gestione delle risorse e 1l file system
— proprieta di file e cartelle
— menu di scelta rapida
— creazione di collegament
— 1l cestino
Esecuzione di un programma
Guida In linea
Accessori
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La scrivania (desktop)

Rizorze del
cormputer

A

Rizorze di rete

o

%$

Internet
E =plorer

Paoszta in arrivo

Sincronia file

g

AL =]
Outlook.
Express
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