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Algebra relazionale

* Introduzione

* Selezione e proiezione

* Prodotto cartesiano e join

* Natural join, theta-join e semi-join
e Quter join

* Unione e intersezione

» Differenza e anti-join

* Divisione e altri operatori
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Algebra relazionale _ g

|
‘

e Estende l'algebra degli insiemi per il modello
relazionale

e Definisce un insieme di operatori che operano su
relazioni e producono come risultato una relazione

 Gode della proprieta di chiusura

- 7 risultato di qualunque operazione algebrica su relagioni é a sua
volta una relagione
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Operatori dell’algebra_ |

e Operatori unari
selezione (O)
- proiezione (TT)
« Operatori binari
- prodotto cartesiano (X)
- join (X))
unione (U)
intersezione (N)

differenza (— oppure \)
divisione ([)

e Operatori insiemistici
unione (U)

intersezione (N)

differenza (— oppure \)

- prodotto cartestano (X)
* Operatori relazionali
selezione (O)
- prowezione (T)
- Join ()
divisione ([)
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| Universita di Foggia - CdL in Ingegneria del Sistemi Logisticl per L'Agroalimentare

Selezione

e La selezione estrae un sottoinsieme “orizzontale” della

relazione (estrae righe della tabella).
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Selezione: definizion

R = 0p(4)

e La selezione genera una relazione R

- avente lo stesso schema di A

- contenente tutte le n-uple della relazione A per cui e vero il predicato p
* || predicato p € un‘espressione booleana di confronti

tra attributi e/o costanti

- p: (Citta='‘Torino’) A (Eta>18)

- p: DataRestituzione > DataConsegna+l0

‘ Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo



> Jrovare i corsi tenuti nel secondo semestre

R = 0-Semestre:ZC()rS‘|

R
|

Osemestre=2
Corsi

Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
M2170 .Informatical
M4EE0 | Sistemi digitali
F1401 | Elettronica
_F041 0 | Basi di dati

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo




) universitd di Foggia - CdL in ingegneria del Sistemi Logistici per L'Agroalimentare

Proiezione

* La proiezione estrae un sottoinsieme “verticale” della
relazione (estrae colonne della tabella).
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Proiezione: definizio

R =mq4(A)

* La proiezione genera una relazione R

- avente come schema la lista di attributi “d” (sottoinsieme dello schema
di A)
- contenente tutte le n-uple della relazione A
* Sono eliminati gli eventuali duplicati dovuti
all'esclusione degli attributi non presenti in d

- sed include una chiave candidata, non vi sono duplicats

" Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 12



> Jrovare il nome deil docenti

R
||

RNomeBac R = TyomepaclOCENL

Docenti

Docenti MatrDocente || NomeDoc | Dipartimento

Verdi Informatica
Neri Informatica

Bianchi Elettronica

' 2| corso di Sistemdi di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Proiezione: esempio

Trovare il nome dei dipartimenti in cui € presente almeno

un dOCeﬂte' R —— JTDipartimento (DOCelfltZ)

Docenti

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento
D102 Verdi Informatica
D105 Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica
I
R Dipartimento

Informatica

Elettronica

14

- "‘-I'.'V'-Md‘a : '8 LS » e



Selezione+proiezion

& shvdndecad Kdi b IR

Trovare 7/ nome dei corsi del secondo sernestre

» Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
2 M2170 |Informatical |1 | D102

;) , M4880 | Sistemi digitali | 2 D104

s | Anmanzituto Te1401 | Elettronica 1 D104

g occorre || Fo410 | Basi di dati 2 | D102

S| selegionare i

3 corsi del L Selezione

S secondo

5 semestre. . . :

2 Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
3 M4880 | Sistemi digitali | 2 D104

= FO410 |Basi di dati 2 D102

A

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 15



Y universita di Foggia - CdL in tngegneria dei Sistemi Logistici per L'Agroalimentare

...quindi
Dprozettare
[attributo

NomeCorso,
ottenendo la
relazione

finale

desiderata.

| Sistemi digitali

NomeCorso

MatrDocente

Basi di dati

Jl Proiezione

NomeCorso

Sistemi digitali
Basi di dati

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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R = Osemestre=2 (nNomeCorsocorSO

R
|

Osemestre=2

T'NomeCorso

Corsi Corsi

Codice
M2170
M4880
F1401

NomeCorso
Informatica 1

Sistemni adigitali

Elettronica

Semestre

MatrDocente
D102
D104
D104

F0410

Basi di dati

D102

Selezione+proiezion_ %

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo




Selezione+proiezione: ese

R = Osemestre=2 (nNomeCorsocorSO

R
|

OSemestre=2
Corsi

Codice | NomeCorso Semestre | MatrDocente
Informatica 1

T'NomeCorso

Corsi

Sistemi digitali

Elettronica
Basi di dati

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo




Selezione+proiezione: sol

Corsi ICodice NomeCorso Semestre MatrDocenteI

M2170 | Informatica 1 |1 D102
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
F1401 || Elettronica |1 D104
FO410 || Basi di dati | 2 D102

ﬂ Proiezione
lNomeCorso I
Informatica 1
Sistemi digital
Elettronica
Basi di dati

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo




Selezione+proiezione: solu

NomeCorso

Informatica 1

& shsdn e cad K AN R B

Sistemi digitali

Elettronica
Basi di dati

* Lattributo Semestre non esiste piu, quindi non &
possibile esequire l'operazione di selezione

* Percio l'ordine delle operazioni & importante

" Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 20
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Prodotto cartesiano: _ g

|
‘

R=A4AX%B

* || prodotto cartesiano di due relazioni 4 e B genera
una relazione R
- avente come schema ['unione degli schemi di A e di B
- contenente tutte le coppie formate da una n-upla di A e una n-upla
di B
* || prodotto cartesiano e
- commutativo: AXB = B*xA
- associativo: (AXB)XC = AX(B*C)

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 22




Trovare il prodotto cartesiano tra Corsi e Docents

R = Corsi X Docenti

»
. -
’ y » <

Corsli Docent]
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R

Corsi.
Codice

M2170

Corsi.
NomeCorso

Informatica 1

Corsi,
Semestre

Corsi

Docenti.

‘mlk trDocente

M2170

M2170

M4880

M4880

Informatica 1
Informatica 1
Sistemi digitali
Sistemi digitali

Docenti.
NomeDoc

Verdi

Docenti.
Dipartimento

Informatica

Nern
Bianchi
Verdi

Ner

Informatica
Elettronica
Informatica

Informatica

M4880

F1401
F1401
F1401
F0410

Sistemi digitali

Elettronica

Elettronica

Elettronica

Basi di dati

Bianchi
Verdi
Neri
Bianchi
Verdi

Elettronica
Informatica
Informatica
Elettronica

Informatica

F0410
F0410

Basi di dati

Basi di dati

Nern

Bianchi

Informatica

Elettronica

)| Corso di Sistemt di Elaborazione (1 Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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 |ljoin di due relazioni 4 e B genera tutte le coppie

formate da una n-upla di 4 e una n-upla di B

“semanticamente legate”

Corsi, Corsi,

Codice | NomeCorso

M21/70 | Informatica |
M21/70 | Informatica 1
M21/70 | Informatica 1

legame tra attributt

Corsl,
Semestre

D102
D102

'

D105

D104

Docentl.
NomeDoc

Verdi
Neri

Blanchi

Docenti,
Dipartimento

Informatica

.

,

|

Informatica

Elettronica

)| corso di sSistemi di Elaborazione (I Modwlo) - Prof. Crescenzio Gallo
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o [ [ o
i | Join: definizione a
g
3 * |l join € un operatore derivato
: - puo essere espresso utrli3ando gli operatori X, Op, Tl
i
E * |l join & definito separatamente perché esprime
3 sinteticamente molte operazioni ricorrenti nelle
. Interrogazioni
g
3| ¢ Esistono diversi tipi dijoin
Q
g - natural join
5 - theta-join (e il suo sottocaso equi-join)
g - semi-jorn
3
AY
Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 26




Y universita di Foggia - CdL in tngegneria dei Sistemi Logistici per L'Agroalimentare

Join: esempio

& shvdndecad Kdi b IR

Trovare le informazioni sui corsi e sui docent: che li tengono

Corsi \Co ice | NomeCorso lSemestre MatrDocente
M2170 | Informatica 1 1 D102
M4880 | Sistemi digitali | 2 D104
F1401 | Elettronica 1 D104
FO410 | Basi di dati 2 D102

Docenti | MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

-~

D102 | Verdi Informatica
D105 Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo ;27



Corsi. Corsi.
Codice | NomeCorso

| M2170 | Informatica 1 | 1

D102

Corsi. Corsi. Docenti.
Semestre | MatrDocente

MatrDocente
| D102

Docenti.

NomeDoc
[ Verdi

Docenti.
Dipartimento

| Informatica ||

M2170 | Informatica 1
M2170 | Informatica 1
M4880 | Sistemi digitali
M4880 | Sistemi digitali

D102
D102
D104
D104

| D105
D104
D102

Neri
Bianchi
Verdi

Ner

Informatica
Elettronica
Informatica

Informatica

D105

|| m4880 | Sistemi digitail
F1401 | Elettronica
F1401 | Elettronica

| F1401 | Elettronica
| Fo410 | Basi di dati

| D104

D104
D104

| D104
| D102

| D109
D102

'

D105

$

| D104
D102

Branchi

Verdi

Nen

|_Bianchi
Verd/

Elettronica_||
Informatica
Informatica

_.i Eiettronica ]

Infbrmat/ca ]

FO410 | Basi di dati
FO410 | Basi di dati

D102
D102

| D105
| D104

Neri

Bianchi

Informatica

Elettronica

)| corso di sistemi di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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- 9 Universita di Foggia - CaL in ngegwneria del Sistemi Logisticl per L’Agroalimentare

Join: esempio

R

Corsi. Corsi.
Codice | NomeCorso

Informatica 1

Corsi.
Semestre

Corsi.
MatrDocente

Docenti.
MatrDocente

Docenti.
NomeDoc

Verdi

Docenti.
Dipartimento

Informatica

Sistemi digitall

Bianchi

Elettronica

Elettronica

Basi di dati

Bianchi

Verdi

Elettronica

Informatica

e Nota bene: il docente (D105, NERI, INFORMATICA),
che non tiene alcun corso, non compare nel risultato

del join.

2| corso di sistemi di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Natural join: definizio

R=ANXB 3

|l natural join di due relazioni 4 e B genera una relazione
R, avente come schema
- gli attributi presenti nello schema di A e non presenti nello schema di B

- gli attributi presenti nello schema di B e non presenti nello schema di A

- una sola copia degli attributi comuni (con lo stesso nome nello schema di A e
di B)

contenente tutte le coppie costituite da una n-upla di 4 e

una n-upla di B per cui il valore degli attributi comuni e

uguale

|l natural join € commutativo e associativo

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 31
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Natural join: esempi

> Trovare le informazioni sui corsi e sui docenti
che Ii tengono

R = Corsi P< Docenti

R Corsi.
Codice

Corsi.
NomeCorso

Informatica 1
Sistemi digitali
Elettronica

Basi di dati

Corsi.

i

AN

[ 1
Corsi Docenti

Verdi

Bianchi

Bianchi

Verdi

’ N Docenti. | Docenti.
Semestre NMatrDocente /NomeDoc | Diparimento

Informatica
Elettronica
Elettronica

Informatica

Nota bene: l'attributo comune MatrDocente é presente una volta sola nello schema della relazione risultante R

'| corso di sistemi di Elaborazione (1 Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Theta-join: definizion

R=AM,B

:
2
g
§| e lltheta-join di due relazioni 4 e B genera una relazione R
3 - avente come schema ['unione degli schemi di A e B

(/) . . . o o

3 - contenente tutte le coppie costituite da una n-upla di A e una n-upla di B
o per cui é vero il predicato p

>

2

J

3

>

<

AY

|| predicato p € nellaforma X6 Y, dove

- X ¢ un attributo di A, Y ¢ un attributo di B
- O ¢ un operatore di confronto compatibile con i domini di X e Y

* || theta-join € commutativo e associativo

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 33



> Jrovare la matricola dei ﬁ

docenti che sono titolari di oS
almeno due corsi o

Corsi C1 Corsi C2

p: Cl.MatrDocente=C2.MatrDocente A C1.Codice<>C2.Codice

R = ﬂ5C1.MatrDocentez((C()rSi Cl)[><]p (COI’Si CZ))

s Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo




Universita di Foggia - CaL in ngegwneria del Sistemi Logistict per L’Agroalimentare

Theta-join: esempio

Corsi C1. | Corsi C1. Corsi C1. Corsi C1. Corsi C2. | Corsi C2. Corsi C2. | Corsi C2.
Codice NomeCorso Semestre MatrDocente | Codice NomeCorso Semestre | MatrDocente
M2170 Informatica 1 1 D102 M2170 Informatica 1 ] D102
M2170 Informatica 1 1 ‘ D102 M4880 Sistemi digitali | 2 D104
M2170 Informatica 1 1 D102 F1401 Elettronica l D104
L M2170 | Informatical | I 1 D102 L0410 Basi di gali [ 3 D102
M4880 | Sistemi digitali | 2 | D104 M2170 | Informatica1 | 1 D102
M4880 Sistemi digitali | 2 D104 M4880 Sistemi digitali | 2 D104
[ | m4880 | Sistemi digitali | 2 D104 F1401 Elettronica 1 D104
M4880 Sistemi digitali | 2 | D104 FO410 Basi di dati 2 D102
F1401 Elettronica 1 | D104 M2170 Informatica 1 1 D102
L) F1401 | Elettronica ! | D104 14880 | Sistem digitali | 2 D104
F1401 7 Elettronica | | , D104 F1401 ‘ Elettronica 1 D104
F1401 Elettronica 1 ‘ D104 FO410 ‘ Basi di dati 2 0102
L) Aoa10 | Basidideti | 2 ‘i D102 M2170 | Informatica I | 1 D102
0410 Basi di dati 2 1 D102 M4880 Sistemi digitali | 2 D104
FO0410 Basi di dati 2 ‘ D102 F1401 Elettronica ] D104
’ Gl() Basi di dati . ‘? D102 FO410 ‘ Basi di dati | 2 D102

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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9 universita di Foggia - CdL in ngegneria dei Sistemi Logistict per L'Agroalimentare

Corsi Cl1.

Codice
M2170
[ M4880
1401

Corsi C1.
NomeCorso

Informatica 1
Sistemi digitali

Elettronica

Corsi C1.
Semestre

Corsi C1.
MatrDocente

Corsi C2.
Codice

0410

F1401
M4880

Corsi C2.
NomeCorso

Basi di dati

Elettronica

Sistemi digitali

Corsi C2.
Semestre

Corsi C2.
MatrDocente

D102
D104
D104

F0410

Basi di dati

Corsi C1.
MatrDocente
D102

D104

M21/70

Informatica 1

D102

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Equi-join: definizion

R=ANX,B

. & sninesardaiiibe

e L'equi-join € un caso particolare del theta-join in cui

O & 'operatore di uguaglianza (=).

S

Corsi. Corsi.

Codice Semestre § MatrDocente | MatrDocente

NomeCorso
M2170 | Informatica 1

5 Corsi. Docenti.

Docenti.
Dipartimento

3 Docenti.
4 NomeDoc

Informatica

M4880 | Sistemi digitali

F1401 | Elettronica
FO410 | Basi di dati

§ Bianchi Elettronica

$ Bianchi Elettronica

I3 2

Informatica

)| corso di sistemi di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo




Sem

-join: definizione

R=AX,B

* || semi-join di due relazioni 4 e B genera una relazione R

- avente lo stesso schema di A
- contenente tutte le n-uple di A per cuz ¢ vero il predicato p

* || predicato p € espresso nella stessa forma del theta-
join (confronto fra attributi di 4 e B)

* |l semi-join puo essere espresso in funzione del theta-
join: 4 X, B = Tschema(4) (A X, B)

* || semi-join non gode della proprieta commutativa

Corso di Sistemi di Elaborazione (1 Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 2L



Semi-join: esempio

> Jrovare le informazioni
relative ai docenti titolari di
almeno un corso

N
o~ .

R=Docenti ><p Corsi Docenti Corsi

p: Docenti.MatrDocente=Corsi.MatrDocente

Docenti. Docenti. Dpcen.ti. S'7 osservi che 1/ semi-
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento ]OZﬂ 8]7617‘%&1 L

Verdi Informatica pmg'gzjoﬂg dei sols
Bianchi Elettronica attributs del docente

& )| Corso di Sistemi di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Semi-join: esempiC

Docenti

Corsi

MatrDocente | NomeDoc
Verdi

Neri

Bianchi

| -
< sedndecad Ked AN N

Dipartimento
Informatica

Informatica
Elettronica

Codice l NomeCorso \Semestre MatrDocente
Informatica 1

Sistemi digitali
Elettronica
Basi di dati

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Verds

Docenti.
Dipartimento

[nformat/ca

Corsi.
NomeCorso

Informatica 1 |

Corsi.
Semestre

Corsi.
MatrDocente

i Verdi

Informatica

Sistemi digitali

Verdi

Informatica

Elettronica

| Verdi

Informatica

| Basi di dati

Informatica

Informatica 1

Neri

Neri

Informatica

Sistemi digitali

| Neri

Informatica

Elettronica

Neri

Bianchi

Informatica

Elettronica

Basi di dati

Informatica 1

Elettronica

Sistemi digitali

; Bianchi

_Bianchi__

_Lleltronica |

-

Elettronica

|

| Bianchi

Elettronica

Basi di dati

N

)| corso di sistemi di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Semi-join: esempio

Docentl.
MatrDocente | NomeDoc

Verds

Docenti.

Dipartimento

Informatica

Corsi.
NomeCorso

Informatica 1

Corsi.
Semestre

Corsi.
MatrDocente

Verdi
Bianchi

Bianchi

Informatica

Elettronica

Elettronica

Docenti. Docenti. Docenti.
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D102

D104

Verdi

Bianchi

Basi di dati
Sistemi digitali

Elettronica

Informatica

Elettronica

/| corso di Sistemi di Elaborazione (I Modwlo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Outer-join

* Variante del join che permette di conservare
'informazione relativa alle tuple non

semanticamente legate dal predicato di join

- completa con valori null le n-uple prive di controparte

* Esistono tre tipi di outer-join

- lett: sono completate solo le n-uple del primo operando
- right: sono completate solo le n-uple del secondo operando

- tull: sono completate le n-uple di entrambi gli operandi

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Left outer-join: defini

R=A4 :[X]pB
* || left outer-join di due relazioni 4 e B genera una

relazione R

= avente come schema 'unione degli schemidi 4 e di B
= contenente le coppie formate da
- una n-upla di A e una n-upla di B per cui é vero il predicato p
- una n-upla di A che non ¢ correlata mediante il predicato p a n-
uple di B completata con valori nulli per tutti gl attributi di B

e || left outer-join non & commutativo

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 45
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Left outer-join: esem

Trovare le informazioni sui docenti e sui corsi che tengono

R
J R = DocentiI> Corsi

& shvdndecad Kdi b IR

(i ]
Docenti Corsi
p: Docenti.MatrDocente=Corsi.MatrDocente

Docenti. Docenti. Corsi. Corsi. Corsi.
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento NomeCorso Semestre | MatrDocente
D102 " Verdi Informatica Informatica 1
D102 Verdi Informatica Basi di dati
D104 Bianchi Elettronica Sistemi digitali

D104 Bianchi Elettronica Elettronica

| bio5 | Neri | Informatica | _null

| Corso di Ststemi di Elaborazione (1 Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 4



Right outer-join: defi

R=A4 |><]:pB
* Il right outer-join di due relazioni 4 e B genera una

relazione R

= avente come schema 'unione degli schemidi 4 e di B
= contenente le coppie formate da
- una n-upla di A e una n-upla di B per cui é vero il predicato p
- una n-upla di B che non é correlata mediante il predicato p a n-
uple di A completata con valor: nulli per tutti gli attributi di A

e |l right outer-join non & commutativo

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo —4{-7



Full outer-join: defini

R=4 NpB
* || full outer-join di due relazioni 4 e B genera una

relazione R

= avente come schema 'unione degli schemi di 4 e di B
= contenente le copple formate da
- una n-upla di A e una n-upla di B per cui ¢ vero il predicato p
- una n-upla di A che non é correlata mediante il predicato p a n-uple di
B completata con valori nulli per tutti gli attributs di B
- una n-upla di B che non é correlata mediante il predicato p a n-uple di
A completata con valori nulli per tutti gli attributi di A

|| full outer-join € commutativo

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 4L
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Unione

e |'unione di due relazioni 4 e B se

n-uple presenti in almeno una de

& shvdndecad Kdi b IR

eziona tutte le

le due relazioni

¢ )| corso di Sistemi di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Unione: definizione e _ |

R=AUB

* L'unione di due relazioni 4 e B genera una relazione R

- avente lo stesso schema di A
- contenente tutte le n-uple provenienti da A e da B

e Le due relazioni devono avere lo stesso schema
(numero e tipo di attributi)

* Le n-uple duplicate sono eliminate

e |'unione e commutativa e associativa

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 51




Unione: esempio

Trovare le informazioni relative ai docenti dei corsi di laurea o di master

DocentiLaurea R = DocentiLaurea v DocentiMaster

l MatrDocente‘l NomeDoc | Dipartimento I

D102 Verdi ; Informatica

D105 | Neri | Informatica
D104 | Bianchi | Elettronica

DocentiLaurea DocentiMaster

DocentiMaster

IMaLtDQgen;g NomeDoc | Dipartimento
D102 Verdi Informatica R v

D101 Ross/ Elettrica IMatrDocente NomeDoc | Dipartimento
D102 Verdi Informatica

N.B. No#n v7 sono mg/ge D105 Neri Informatica

g’%p/jmjg D104 Bianchi Elettronica
D101 RossI Elettrica
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Intersezione

e 'intersezione di due relazioni 4 e B seleziona

tutte le n-uple presenti in entrambe le relazioni

{2e)| corso di Ststemi di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Intersezione: definizion_ %

R=ANBAB
e L'intersezione di due relazioni 4 e B genera una
relazione R

- avente lo stesso schema di A
- contenente le sole n-uple appartenenti sia ad A che a B

e | e due relazioni devono avere lo stesso schema
(numero e tipo di attributi)

e |'Iintersezione e commutativa e associativa
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DocentiLaurea

l MatrDocente

NomeDoc

Dipartimento |

D102

| Verdi

Informatica

D105

Neri

Informatica

D104

\
|
'S

Bianchi

Elettronica

DocentiMaster

MatrDocente

NomeDoc

Dipartimento

D102

Verdi

Informatica

D101

ROsSI

Elettrica
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Intersezione: esempi

Trovare le informazioni dei docenti che insegnano sia nei corsi di laurea che nei master

R = DocentiLaurea N DocentiMaster

h 4

R

A

® 3

~—

DocentiLaurea DocentiMaster

MatrDocente

NomeDoc

Dipartimento

D102

Verdi

Informatica

)| corso di Sistemi di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Differenza

- "‘-I'.'V'-Md‘a : '8 LS » e

e La differenza di due relazioni 4 e B seleziona

tutte le n-uple presentiin 4 ma nonin B

SN
Z | el b\ 2]
.......
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Differenza: definizione - :

R=A—-B

e L'intersezione di due relazioni 4 e B genera una
relazione R

- avente lo stesso schema di A
- contenente le n-uple di A che non appartengono a B

e | e due relazioni devono avere lo stesso schema
(numero e tipo di attributi)

e |La differenza non @ né commutativa né associativa

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 5:9



Differenza: esempio

Trovare le informazioni dei docenti che insegnano nei corsi di laurea ma non nei master

DocentiLaurea R = DocentiLaurea = DocentiMaster
IMatrDocente NomeDoc Dipartimento]

D102 | Verdi Informatica
D105 Neri Informatica
| D104 | Bianchi | Elettronica
DocentiMaster 4
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento
D102 Verdi Informatica
_D101 ROSSI Elettrica

DocentiLaurea DocentiMaster

J

v

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento I
D105 Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica
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Differenza: esempio

& shvdndecad Kdi b IR

Trovare le informazioni det docenti che insegnano nei master ma non nei corsi di laurea
R = DocentiMaster = DocentiLaurea

DocentiMaster R
MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento ||
D102 Verdi Informatica e T
D101 Ross Llettric DocentiMaster DocentiLaurea

DocentiLaurea

MatrDocente | NomeDoc | Dipartimento

D102 Verdi | Informatica

D105 | Neri | Informatica

D104 | Bianchi | Elettronica b

R | MatrDocente Dipartimento

D101

| Corso di Ststemi di Elaborazione (1 Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo &1l



Differenza: esempio

Trovare matricola, nome e dipartimento dei docents che non tengono corsi

R
|

- DX -
___/-‘-/ \\

—
.
.
.

1
Docent]

TIIMatrDocente 7|tMatrDocente

Docent Corsi

R = Docentl N((nMatrDocenteDocenti) o (nMatrDocentecorSi))
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Differenza: esempio

Docenti

IMatrDocente NomeDoc | Dipartimento

- : _ D102 Verdi Informatica
Matricole dei docenti __. SiHE

Neri Informatica
D104 Bianchi Elettronica

Corsi

Codice | NomeCorso MatrDocente I
M2170 | Informatica 1 1 D102
M4880 | Sistemi digitali D104
F1401 Elettronica D104

F0410 Basi di dati D102 \

Matricole dei docenti che tengono
almeno un corso
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Differenza: esempio _ '

MatrDocente | < dalla relazione Docenti

D102
| D105

D104

MatrDocente

D102
D104 <— dalla relazione Corsi

Differenza

> MatrDocente

D105

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 64
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MatrDocente

Verdi Informatica

Natural Join

Neri Informatica

Bianchi Elettronica

MatrDocente
D105

NomeDoc
Neri

Dipartimento
Informatica

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Anti-join: definizione

R=AX,B
* L'anti-join di due relazioni 4 e B genera una relazione R

- avente lo stesso schema di A

- contenente tutte le n-uple di A per cui non esiste nessuna n-upla in B per
cui ¢ vero i predicato p

* || predicato p € espresso nella stessa forma del theta-
join e del semi-join

* L'anti-join non gode né della proprieta commutativa, né
della proprieta associativa

‘ Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo Y23




Anti-join: esempio

& shvdndecad Kdi b IR

Trovare matricola, nome e dipartimento dei docents che non tengono corsi

R

1
o [><b\-\\ R = Docenti l>_<pCo rsi

| |

Docenti Corsi
p: Docenti.MatrDocente=Corsi.MatrDocente

D105 ' Informatica

& )| Corso di Sistemi di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo é}t
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Divisione: definizione

R=A/B

* La divisione della relazione 4 per la relazione B genera
una relazione R
- avente come schema schema(A) — schema(B)
- contenente tutte le n-uple di A tali che per ogni n-upla (Y:y) presente in B
esiste una n-upla (X:x,Y:y) in A

* La divisione non gode né della proprieta commutativa,
né della proprieta associativa

Corso di Sistemi di Elaborazione (1 Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo éﬁ



Trovare le matricole degli studenti che hanno superato tutti i corsi del 1° anno

R
|

EsamiSuperati CorsiPrimoAnno

R = EsamiSuperati / CorsiPrimoAnno

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Divisione: esempio

EsamiSuperati

IMatrStudente CodCorsoI I CodCorso I
S1 C1 C2
S1 c2 C4
S1 C3
S1 Cc4
S1 C5
S1 C6
S2 C1
S2 C2
S3 C2
54 c2
L. S5¢ Cc4
54 C5

CorsiPrimoAnno

R

v

MatrStudente l

S1

$4

Tutts 7 corsi del

Dprimo anno (C2
e C4) sono stat:
superati dagli
students con
matricola S1 ed

S4.

| corso di Sistemi di Elaborazione (1 Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo

F1

.’s_’..'.'-'_a.‘ L e‘“ -+ 1t » o



Altri operatori

* Sono stati proposti numerosi altri operatori per
estendere il potere espressivo dell'algebra

relazionale

- estensione con un nuovo attributo (calcolato), definito da
Uun ’e&l)mﬁzbﬂe scalare: Peso l.ordo = Peso Netto+Tara

e Calcolo difunzioni aggregate
- 7nax, min, avg, count, Sum

- eventualmente con la definizione di sottoinsiemi in cui raggruppare i

dati (GROUP BY di SOL)
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