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LD Lniversita di Foggia - L in tngegneria dei Sistemi Logistici per L'Agroalimentare

Il modello logico rela_

e |ntroduzione

e Definizioni

e Riferimenti tra relazioni
e Assenza di valore
* Chiave primaria

* Vincoli (di n-upla, di dominio, di
integrita referenziale)
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Introduzione

Approccio LWSLEMLSELED

[ C
| @| M2170 | Fondamenti di informatica | Verdi

C.' FO410 |Basididati | Neri

\ 3
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Introduzione
Modello relazionale

* Proposto da E.F. Codd nel 1970 per elevare il livello

di astrazione rispetto ai modelli precedenti
- Indipendenza dei dati

* Primi prodotti nel 1981, ora modello dominante del
mercato dei DBMS

» Basato sul concetto matematico di relazione
- ogni relagione e rappresentata in modo informale per me0 di una

tabella

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo &
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Introduzione

Esemplo dL wmodello relazionale

& shvdndecad Kdi b IR

Corsi | Codice | Nome

~

MatrDocente

M2170 | Fondamenti di informatica

-

D101

M4880 | Sistemi di elaborazione

| F0410 | Basi di dati

D102
D321

Docenti lMatricoIa Nome | Dipartimento lTelefono l
D101 Verdi |Informatica | 123456
D102 Bianch | Elettronica \ 636363
i ]
lD321 | Neri Informatica ;1414243
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Y universita di Foggia - CdL in tngegneria dei Sistemi Logistici per L'Agroalimentare

Definizioni

attr‘i»t_)uti

Codice | Nome MatrDocente

Fondamenti di informatica
n-uplee;:.- Sistemi di elaborazione
| Basi di dati

Corsi

4

Q/J: dominio: insieme dei codici
dei corsi tenuti al Politecnico

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo ﬁ



Definizioni

e Attributo

- nome di una colonna della tabella

* Dominio
- Insieme di valori che possono essere assunti da un attributo

* N-upla (o tupla)
- 14ga della tabella

 Cardinalita

- numero di n-uple della relagione

e Grado

- numero di attributi della relazione

* Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Proprieta

* Le n-uple (righe) non sono ordinate

* Le n-uple sono distinte tra loro (non esistono righe
duplicate)

e Gli attributi (colonne) non sono ordinati (hon &
possibile individuare un attributo mediante la sua
posizione)

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Riferimenti tra relazi_

e || modello relazionale &€ basato sui valori

I riferimenti tra dati in relaioni diverse sono rappresentats per me0 di valori dei
domini (attributi)

| -
< sedndecad Ked AN N

Corsi | Codice | Nome MatrDocente
M2170 | Fondamenti di informatica | D101
M4880 | Sistemi di elaborazione D102
FO410 | Basi di dati D321

Docenti| Matricola | Nome | Dipartimento | Telefono
D101 Verdi Informatica 123456
D102 Bianchi | Elettronica 636363
D321 Neri Informatica 414243

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 1=
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Riferimenti tra relazi

* Vantaggi

indipendenza dalle strutture fisiche

rappresentazione solo dell informazione rilevante
maggiore portabilita dei dati tra sistem: divers
legame non orientato, a differenza dei puntatori

Corsi | Codice | Nome MatrDocente
M2170 | Fondamenti di informatica | D101
M4880 | Sistemi di elaborazione D102
FO0410 |Basi di dati D321

Docenti| Matricola | Nome | Dipartimento | Telefono
D101 Verdi Informatica 123456
D102 Bianchi | Elettronica 636363
D321 Neri Informatica 414243

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 14
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Assenza di valore

Informazione 'Lm,oovaLeta

e E possibile che alcune informazioni non siano
disponibili per tutte le n-uple della relazione

» Esempio:
STUDENTE (MATRICOLA, COGNOME,
DATANASCITA, TELEFONO, ANNOLAUREA)

- telefono puo essere (temporaneamente?) ignoto
- per studente ancora non laureato, Annol_aurea non definito

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 16




Assenza di valore

» E possibile rappresentare l'assenza di valore
mediante un valore “speciale” appartenente al
dominio (0, stringa nulla, 999, ...)

- occorre che esista un valore non utiliz3ato (esempro: Annol anrea=0,
Telefono=2)

- valori inigialmente non utilizzati potrebbero diventare necessari
(Lelefono= 999999)

- nelle applicagioni e necessario trattare separatamente i valori
“Speciali’”

* Rappresentazione non adeguata

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 17
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Assenza di valore _

valore nullo

* Definizione di un valore speciale denominato
valore nullo (NULL)

non_fa parte di alcun dominio
rappresenta sia valore ignoto, sia valore non definito

deve essere utilizzato con cautela (esempro: Matricola=NUI L.?)

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 1L




Assenza di valore

Valore nullo

* La possibilita di inserire valori nulli comporta pero

una complicazione nella valutazione delle
espressioni di tipo logico basate su colonne del

database

N N N

?
vero
falso

not B
2

falso
vero

* Logica a tre valori: vero/talso/?

A and B

- AorB

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Chiave primaria
ldentificazione univoea delle n-uple

Studenti

Matricola Cognome raNascita | AnnoImmatricolazione
Rossi 4/8/1978
Bianco 4/8/1978
RosSi 8/3/1979

e Non esistono due studenti con lo stesso numero di
matricola

il numero di matricola identifica gl students

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 21



Chiave primaria
ldentificazione univoea delle n-uple

Studenti

Matricola Cognome raNascita | AnnoImmatricolazione
Rossi 4/8/1978
Bianco 4/8/1978
RosSi 8/3/1979

* Non esistono due studenti con gli stessi dati
anagrafici

nome, cognome e data di nascita identificano gli students

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 22



Chiave primaria

 Una chiave e un insieme di attributi che identifica in
modo univoco le n-uple di una relazione

- ¢ una proprieta dello schema di una relazione

e Definizione formale: un insieme K di attributi &
chiave di una relazione r se

- la relazione r non contiene due n-uple distinte con gli stessi valori per
K (univocita)

- K ¢ nunimale (cioe non esistono sottoinsiem: propri di K ancora
univoci)

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 2=




Chiave primaria

» |'attributo {Matricola} & univoco e minimale, quindi e

una chiave.

* L'insieme di attributi {Nome, Cognome, DataNascita}
e univoco e minimale (nessuno dei suoi sottoinsiemi &

univoco), quindi € una chiave.

Studenti

Matricola Cognome
ROSSI

taNascita
4/8/1978

AnnoIlmmatricolazione

Bianco

4/8/1978

RossI

8/3/1979

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Chiave primaria

e Un insieme K di attributi & chiave di una relazione r se

- la relazione r non contiene due n-uple distinte con gli stesst valori per
K (univocita)

- K ¢ nunimale (cioe non esistono sottoinsiem: propri di K ancora
univoci)

e Se ¢ veriticata solo la prima proprieta, K € una
superchiave di r

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 25




Chiave primaria

e L'insieme di attributi {Matricola, Nome} & univoco ma non
minimale, quindi € una superchiave ma non e la chiave.

 Linsieme di attributi {DataNascita,
Annolmmatricolazione} é univoco e minimale: si tratta di
una proprieta generale?

Studenti

Matricola Cognome taNascita | Annolmmatricolazione
64655 | Marco RoOsSI 4/8/1978 1998
81999 Luca Bianco 4/8/1978 1999
75222 |Marco| Rossi 8/3/1979 1998

‘ Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Chiave primaria

* Se una chiave puo assumere il valore NULL si perde
la proprieta di univocita della chiave

- ¢ necessario limitare la presenza di valor: nulli nelle chiavi

* Soluzione
- S definisce una chiave di riferimento, che non ammette valori nulli
(vincolo di integrita dell’entita), detta chiave primaria
- le altre chiavi (chiavi “candidate”) possono ammettere valori nulli

- 7 riferiments tra dati in relagion: diverse sono eseguiti mediante la
chiave primaria

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo ;27
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Vincoli

* Vincolo d'integrita

- proprieta che deve essere soddisfatta da tutte le istange corrette della
base di dati (vincolo di univocita dell’entita, di integrita semantica o
di dominto, di integrita referenziale, di contesa).

* Tipidivincolo
- vincoli intra-relagional, definiti sugli attributi di una sola relagione
(esempr: vincoli di unicitad, vincolr di dominio e di n-upla)
- vincol inter-relagionals, definiti su pin relaion:
contemporaneamente (esempio: vincoli dintegrita referenziale)

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo ;2;9



Vincoli

* |l vincolo di dominio esprime condizioni sul valore
assunto da un singolo attributo di una n-upla
(integrita semantica dei dati)

* Puo essere un‘espressione booleana (and, or, not) di
predicati semplici

Esempio: (Voto > 0) and (Voto =< 30)

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo =20
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Vincoli

* |l vincolo di n-upla esprime condizioni sul valore
assunto da singole n-uple, in modo indipendente
dalle altre n-uple della relazione

e Puo correlare attributi diversi

* Puo essere un'espressione booleana (and, or, not) di
oredicati semplici (confronto tra attributi, tra attributi
e costanti, ...)

Esempio: Prezzo = Costo + PercIVA*Costo
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Vincoli

Informazioni in relazioni diverse sono correlate attraverso

Corsi

Integrita referenziale

valori comuni di uno o piu attributi

Codice | Nome MatrDocente
M2170 | Fondamenti di informatica ’Q‘lpi’\
M4880 | Sistemi di elaborazione dp102 >
FO410 | Basi di dati D321
Docenti| Matricola | Nome |Dipartimento | Telefono \
D101 Verdi Informatica 123456
(|D102 ) |Bianchi |[Elettronica 636363
—————
D321 Neri Informatica 414243

32
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Vincoli
Integrita referenziale

e |Informazioni in relazioni diverse sono correlate

attraverso valori comuni di uno o piu attributi:
- [attributo MatrDocente nella relazione Corsi fa riferimento a Matricola

nella relagione Docenti
e | valori assunti da un attributo nella relazione
referenziante devono esistere effettivamente come
valori di un attributo nell'istanza della relazione
referenziata:

- 7 valori assunti dall attributo MatrDocente nella relazione Corsi devono
esistere come valori dell attributo Matricola nelle relazione Docente

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Vincoli

Integrita referenziale g

e Date due relazioni

- R (relazione referenziata)
- S (relazione referenziante), che fa riferimento ad R mediante
I'insieme di attributt X

| valori assunti dall'insieme X di S possono essere
esclusivamente valori assunti effettivamente dalla chiave
primaria di R

e 'insieme di attributi X di S costituisce una chiave
esterna (o foreign key) di S

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo =24
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Vincoli

Esemplo corretto di Lntegrita referenziale

Corsi \Codice Nome MatrDocenteI
M2170 | Fondamenti di informatica_ D101
M4880 | Sistemi di elaborazi‘gne"" “““ -D102
FO410 | Basi di dati .~ .~ .}D321

Docenti Matricol_ga»NBir‘ne """ :Dip'éi'l:timento Telefono
D1014” ]wérdi—"|Informatica | 123456
D1024" IBianchi |Elettronica | 636363
D3214" Neri Informatica 414243

)| corso di Ststemi di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Vincoli
Esemplo corretto di Lntegrita referenziale

Volo Sigla | Data
AZ111 | 16/10/1996
AZ234 |4/12/1998
AZ543 | 9/3/2000

Biglietto | Sigla | Data NumPosto | Persona
AZ111 | 16/10/1996 23 Mario Rossi
AZ111 | 16/10/1996 56 Luca Bianco
AZ234 | 4/12/1998 9 Marco Neri
AZ234 | 4/12/1998 11 Laura Verdi
AZ234 | 4/12/1998 21 Paolo Rossi

Corso di Sistemti di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo 26
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Vincoli

Violaziowne vincolo integrita referenziale

Corsi | Codice | Nome MatrDocente
M2170 | Fondamenti di informatica | D101
M4880 | Sistemi di elaborazione D102
[F0410 | Basi di dat | D32 _
Docenti
D101 Verdi Informatica 123456
D102 Bianchi | Elettronica 636363
| D321 Neri Informatica 414243

=) | corso di Ststemi di Elaborazione (I Modulo) - Prof. Crescenzio Gallo
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Vincoli

Violaziowne vincolo integrita referenziale
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Volo Sigla | Data
AZ111 |16/10/1996
AZ234 |4/12/1998
AZ543 |9/3/2000
Biglietto | Sigla | Data NumPosto | Persona
AZ111 | 16/10/1996 23 Mario Rossi
AZ111 | 16/10/1996 56 Luca Bianco
AZ234 | 4/12/1998 9 Marco Neri
AZ234 | 4/12/1998 11 Laura Verdi
| AZ533<471771998 | 21 | Paolo Ross
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Vincoli

violazione vineolo di unietta della chiave

NG

Corsi ICodice _ Nome

_ MatrDocente

8

Docenti | Matricola

M2170 | Fondamenti di informatica | D101
\F%w/ Sistemi di elaborazione D102
 F0410- Basi di dat D321
S
Nome |Dipartimento | Telefono
D101 Verdi Informatica 123456
D102 Bianchi | Elettronica 636363
D321 Neri Informatica 414243
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Vincoli

Corsi

Docenti‘MatricoIa Nome | Dipartimento Telefono|

Codice
M2170

Nome
Fondamenti di informatica

MatrDocente

D101

M4880

Sistemi di elaborazione

D102

| F0410

_ Basi di dati

D321

D101 Verdi Informatica 123456
D102 Bianchi | Elettronica 636363
D321 Neri Informatica 000801
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violazione vineolo di domainto
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Vincoli

vineolo di tntegrita di contesa

e gestione degli accessi e blocco risorse contese
e problema del "dead-lock”

- L]
! L]
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